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Beitriige zur Kenntniss der pathologischen 
Pigmente. 

Von Prof. E. Neumann in Kiinigsberg. 

1. Die Ents tehung  des H'~matoidin und des e isenhal-  
t igen P igments  ( , ,Hgmosiderin ~') in Ex t r avasa t en  und 

Thromben.  

Es ist eine bekannte Thatsache, dass in Extravasaten so- 
wohl als in Thromben ~us den zu Grunde gehenden rothen 
Blutzellen 2 in ihrer chemischen Zusammensetzung und ihren 
Reactionen durchaus verschiedene pathologische Pigmente her- 
vorgehen kSnnen. Ws nehmlich einerseits Hgmatoidin 
entsteht, dessen eharakteristisehes, mit dem Bilirubin iiberein- 
stimmendes Verhalten bereits Virchow in seiner im I. Bande 
dieses Archivs enthaltenen berfihmten Arbeit ,,die patholog[schen 
Pigmente ~' riehtig erkannte, sehen wit andererseits sehr h~iufig 
die Bildung eines Pigmentes effolgen, welches sich yon dem 
erstgenannten wesentlich dutch einen Eisengehalt unterscheidet, 
wie die BlauNrbung desselben dutch Ferrocyankalium und Salz- 
sgure [Perls 1)] und seine Sehwgrzung dutch Schwefelammonium 
[Quineke~)] lehren. Da sich diese beiden Pigmente in der 
Regel aueh unter versehiedenen Formen darstellen, das I-I~ma- 
toidin in Form yon Krystallen, das eisenhaltige Pigment in Form 
yon KSrnehen, so pflegt man sic wohl aueh als ~,krystallinisches" 
und ,,kSrniges" Pigment zu unterseheiden, jedenfalls abet giebt 
das morphologische Verhalten kein darchgreifendes Unterschei- 
dungszeichen ab. Aueh das I-Igmatoidin tritt vielfaeh, wie h~ufig 
beschrieben worden, in Gestalt kleinerer oder grSsserer KSrnchen 
und Schollen auf, an denen eine Krystallform nieht erkennbar 
ist, die abet bei Zusatz yon Schwefelsiiure einen mit den Krystal- 

i) Porls~ dieses Archiv Bd. 39, Journal f. prakt. Chemic Bd. 21. 
2) Quineke: Deutsches Archiv f. klinische Hediein Bd. ~5. 
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len iibereinstimmenden Farbenwechsel erleiden, und selbst eine 
diffuse Imbibition der Zellen und Gewebe mit HStmatoidin ist 
durehaus nichts UngewShnliehes. Ebenso variirt die Erseheinungs- 
weise des eisenhaltigen Pigments, Krystalle bildet es nicht, wohl 
abet unterseheiden sieh die KSrnchen nieht bless dutch ihre 
GrSsse, sondern aueh dureh eine sehr sehwankende F a r b e ni n- 
t ens i t i i t .  Eine sehwarze Fiirbung derselben diirfte freilieh wohl 
immer erst postmortal dutch F/iulniss erfolgen (s. u. Pseudomela- 
nose); yon der gewShnliehen braunen Farbe abet kommen alle 
mSglichen Uebergi~nge zu einer blassgelben vet und zwar ohne 
dass der Grad der F.arbung, wie etwa bei den Hiimatoidinkrystal- 
len, der OrSsse der KSrnehen parallel ginge, denn neben ganz 
kleinen, intensiv gef//rbten KGrnern kommen sehr blasse yon an- 
sehnlieher GrSsse vet. kueh ganz farblose, eisenhaltige KSrner 
sind hgufig' zu flnden, wie ja aueh Quineke  ~) bei seinen Unter- 
suehungen fiber ,,Siderosie" in dem Gewebe gewisser Organe 
meistens neben geNrbten PigmentkGrnera farblose ,,gisenalbumi- 
natkSrnehen" abgelagert fand. 

Diese Thatsaehe ist insofern beaehtenswerth, als aus i h r  
erhellt, dass man ohne Anwendnng der Eisenreaetion2), die diese 
eisenhaltigen Produete des pathologisehen Prozesses dutch blaue 
bezw. sehwarzgraue F~irbung sehr deutlieh hervorhebt, ihre An- 
wesenheit leieht iibersehen kann oder doeh wenigstens fiber ihre 
Menge und Verbreitung eine sehr ungenfigende Vorstellung er- 
hglt; als Regel dtirfte gelten, dass je ~ilter der Prozess ist, desto 
mehr das Pigment an Farbe verliert ,  bis es sehliesslieh g~inzlieh 
sehwindet. 

1) Quineke, a. a. 0., sowie ebend. Bd. 27 u. 33 und Festsehrift zum 
Andenken an H. v. Hailer 1877. 

3) Die Ausffihrung derselben gesehieht an Schnittpr~paraten am Besten 
so, dass man gleiehzeitig sine Kernf~rbung damit verbindet; die 
Schnitte werden in dis bekannte Grenaeher'sche EoraxcarminlSsung, 
der einige Tropfen Perroeyankalium zugeffigt slnd, ge]egt und alsdann 
mit salzs~urehaIt[gem Glycerin naehbehandelt. Aueh Pikroearminborax- 
lSsungen (Carminborax mit Zusatz krystallisirter Pikrins~,ure) geben, 
in gleieher Weise angewandt, sehr gute Bilder, nur kommt es hierbe[ 
leieht zu elner stSrenden Ausseheidung vor~ Pikri~sgzarekrystallen. Aa- 
wendung yon Glasnadeln ist zur gerstellung saube~'er Pr~iparate 
aat/irlich unerl~sslich. 
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Zugleich ergiebt sich hieraus, dass das eisenhaltige Pigment 
keinen KSrper yon constanter chemis&er Zusammensetzung dar- 
stellt und am wenigsten ist es erlaubt, dasselbe schlechtweg als 
aus Eisenoxydhydrat bestehend aufzufassen, wezu einige Autoren 
neuerdings geneigt zu sein scheinen, indem sie ein von K u n e k e l ' )  
in einem Falle gewonnenes Untersuehungsresultat verallgemeinern 
zu diirfen glauben; hiegegen spricht schon die meistens sehr er- 
hebliehe Widerstandsfghigkeit den Mineralsguren gegentiber. Da 
es nun aber allerdings einem praktisehen Bedfirfniss entsprechen 
diirfte, die nicht nut unter patholegisehen, sondern, wie Quincke  
(1. e.) gezeigt hat, aueh unter physiologisehen VerM.ltnissen so 
hgufig vorkommenden eisenhaltigen Derivate des Blutfarbstoffs, 
welche die erwis Reaetionen darbieten, unter einem gemein- 
sehaftliehen kurzen Namen zusammenzufassen und ein soleher 
bisher fehlt, so mSehte ieh mir erlauben, die Bezeiehnung ,,H/~- 
m o s i d e r i n "  vorzuschlagen. 

Hervorzuheben w~ire ferner, dass auch d i f f u s e  F/irbungen 
durch eisenhaltiges Pigment vorkommen. Schon L a n g h a n s  ~) 
spricht yon einer diffusen Verbreitung des Pigments /dber ge- 
wisse Zellen, welehe er durch Aufl5sung der zuerst entstehenden 
PigmentkSrner zu Stande kommen l~isst. Mit den Eisenreagen- 
tien liisst sieh leieht bestiitigen, dass die Zellen hgufig nieht 
nut seharf umsehriebene blaue eder sehwarze KSrner enthalten, 
sondern in ihrer ganzen Sabstanz gleiehzeitig eine mehr oder 
weniger ges/ittigte entsprechende F/irbung annehmen. Abet nieht 
allein auf die Zellsubstanzen beschr/~nkt sieh die F'arbung, son- 
dern aueh ausserhalb derselben kommt im Gewebe eine diffus 
verbreitete Eisenreaetion nioht selt.en vet, ieh babe sie an der 
Intereellularsubstanz des Bindegewebes, an hyalinen 3Iembranen 
und aueh an den Gef/isswandungen beobachtet und zwar 
meistens in F/illen, in denen vet der Behandlung mit den Rea- 
gent[en keine abnorme F/irbung zu erkennen war. Sehwefel- 
ammonium liess diese Erseheinung ebenso deutlieh hervortreten, 
wie Ferroeyankalium-Salzs.aure, und es ist damit der Verdaeht 
einer durch letzteres Reagens bewirkten LSsung der Eisenver- 
bindung als Ursaehe der diffusen F'arbung ansgesehlossen; ia 

~) Kunekel, dieses Arehiv Bd. 81. 
2) Langhans, dieses Arcbiv Bd. 49, 
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wie welt etwa die Einwirkung der F/~ulniss eine AuflSsung der 
PigmentkSrner und eine Imbibition der Gewebe mit ihrer Sub- 
stanz herbeizuftihren vermag, bliebe noch zu untersuehen. -  
Da Angaben anderer Autoren fiber diese diffusen Eisenf';irbun- 
gen nicht vorzuliegen scheinen, so mSgen hier einige Beispiele 
angeffihrt sein. 

1. In einem exstirpirten c y s t i s e h e n O v a r i a I t u m o r, weleher sieh dutch 
eine fiber alle Theilo verbreitete dunkelblaurothe, auf h~morrhagiseher Infil- 
tration der Gewebe beruhende dunkelblaurothe FS~rbung auszeichnete (viel- 
leicht Folge einer Axendrehung des Stiels?) zeigen sieh il.1 den Resten des 
von eisenhaltlgen Pigment reichlieh durebsetzten Ovarialparenchyms zahl- 
reiche obsoleseirte Follikel, die mit Bindegewebe erffillt und yen einer 
dicken, farblosen, hyalinen~ unregelmlissig eingefalteten Membran (verdickto 
Tuniea propria des Follikels) begrenzt sind. Bei Anwendung yon Ferro- 
cyankalium und Salzs~ure nimmt die letztere eine sehr intensiv gleichm~ssige 
F~h'bung an und stellt sieh als blauer P~ing dar, wghrend des erf/illende 
Biudegewebe farblos bleibt. 

2. Grosses, dutch Ovariatomie entferntes C y s t o m a  c o l ] o i d e s ;  in 
einer grSsseren, mit h~morrhagischem Inhalt versehenen Cyste zeigt die 
Wand zahh'eiche, yon Blutergfissen durchsetzte Stellen. Bei der Unter- 
suehung zeigt sich des Blur zum Theil ganz oberflO~ehlich in dfinner Sehicht 
unter dem wohlerhaltenen Cylinderepithel der Cyste ausgebreitet, letzteres 
dadureh yon seiner Unterlage blasig abgehoben. Eisenreaction fiirbt die 
Substanz der an sieb farblosen Epithelien an deren unteren, an de}l basal- 
gelegenen Kern anstossenden Theil diffus, die F~irbung verliert sieh gegen 
den freien Zellsaum. PigmentkSrner seheinen in den Epithelien g~nzlieh 
zu fehlen~ sind abet in dem Bindegewebe der Cystenwand reiehlich vorhan- 
den und zwar im Innern yon Zellen. 

3. Grosser a p o p l e k t i s e h e r  l l e e r d  d e s G e h i r n s .  Diemit  dunkel- 
blutrethen 5Iassen erffillte EShle zeigt in ibrer Wand bereits deutliehe Pig- 
mentbildung; an vielen Stellen bedeekt eine d/inne oekerbraune loekere 
Schieht die Innenfl~iehe. In ihr findet sieh ebensowohl Hf, matoidin (krystal- 
linisch und kSrnig) als H~imosiderin nnd zwar, wie Sehnitte tier geh~rteten 
and in Celloidin eingebetteten Priiparate ergeben, ersteres in tier innersten, 
der It6hle zugewandten Theile, letzteres nach aussen devon und sieh, wie die 
Eisenreaetionen zeigen, erheblieh weiter in die umgebende ttirnsubstanz 
hineinerstreekend als sieh naeh der Yerbreitung natfirlieh g e f f i r b t e r  Pig- 
mentkSrner vermuthen 15~sst. Besonders reiehlieh umlagern blaue bezw. 
sehwarze KSrner, in Zellen eingeschlossen, die Gefiisse, abet aueh die Wand 
,~ieler derselben (vorzngsweise kleine Arterien) hat eine diffuse blaue oder 
sehwarze Farbe angenommen; wie im Quersehnitt getroffene Gef~sse erken- 
hen lessen, dringt diese Imbibition mit eisenhaltiger Substanz yon dem 
iiusseren Umfang der GeNsse naeh innen vet, Intima und endarteritisehe 
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Verdickungsschichten sind hauflg frei davon geblieben und erscheinen unge- 
f~rbt (vgl. anch unten Fall 5). 

Welche Gesestze beherrschen nun, fragen wir, die Bildung 
dieser Pigmente? wodurch ist es bedingt, dass wir bisweilen 
nur das eine derselben, bisweilen nur das andere, in sehr zahl- 
reichen F~llen aber aueh beide miteinander eombinirt auftreten 
sehen? Selbstverst/indlich l~sst die Thatsache, dass der Zer- 
stSrungsprozess der rothen BlutkSrperehen 2 so verschiedene Pro- 
ducte erzeugen kann, yon vornherein sehr verschiedene l)eutun- 
gen des Verhfiltnisses, welches zwischen beiden obwaltet, zu. 

P e r l s  1) sprach die Vermuthung aus, dass das eisenhaltige 
Pigment eine Vors tufe  des H/i, matoidin sei, beide also nut 
verschiedenen Stadien der Umbildung des HS~moglobin entspr~- 
chen. ,,Nehmen wit an, dass das Eisen im Blutfarbstoff metal- 
liseh enthalten ist, so diirfte es sich bei der letzteren Umwand- 
lung zu kSrnigem Pigment um eine Oxydation handeln und als 
Bedingung for die Bildung krystallinischen Pigments (HS~matoidin) 
d[irften wit die MSgl~chkeit der vollst~ndigen Abtrennung des 
gebildeten Eisenoxyds anzusehen haben." Diese Vermuthung 
scheint bei den sp/iteren Untersuchern keinen Anklang gefunden 
zu haben und es stehen ibm allerdings zahlreiche pathologisch- 
anatomische und experimentelle Erfahrungen entgegen. Es steht 
nehmlich einerseits lest, dass in sehr vielen Fallen, wo sich H'~- 
mosiderin in Extravasaten bildet, sp~iter kein H/imatoidin daraus 
hervorgeht als auch namentlieh andererseits, dass sich It5~matoidin 
bilden kann ohne vorheriges Auftreten yon Hiimosiderin; ausser- 
dem ist es bekannt, dass unter Umst/~nden sehon in wenigen 
Tagen die schSnsten H/imatoidinkrystalle in Extravasaten (z. B. 
des Unterhautfettgewebes) enstehen kSnnen~ wKhrend die Bildung 
des H/~mosiderin im Allgemeinen eine etwas 1/~ngere Zeit in 
Anspruch zu nehmen scheint; naeh der Perls 'schen Auffas- 
sung wfirde gerade ein umgekehrtes Verh~ltniss erwartet werden 
miissen. 

Ebenso muss ieh rsich gegen eine andere Theorie der Pig- 
mentbildung erkl/tren, welche in neuerer Zeit Vertreter gefunden 
hat. Dieselbe 1/isst das H~mosiderin mid H~motoidin gleieh- 

l) P e r l s ,  Journal f. prakt. Chemie Bd. ~~ 
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zeitig dadureh entsgehen, dass das tt'a.moglobin in einen eisen- 
haltigen und einen eisenfreien K6rper zerfs Obwohl zu Gunsten 
dieser Ansieht die Untersuehnngen yon Hoppe-Seyle r l ) ,  sowie 
yon Neneki  and Sieber  ~) angeffihrt werden k6nnten, naeh 
welehen bei krinstlieher Abspaltung des FAsens aus dsm FIgmatin 
ein dem Gallenfarbstoff (und somit aueh dem Hgmatoidin) nahe- 

stehender Kiirper, das Hgmatoporphyrin, entsteht und obwohl 
auch mehrfach der Versueh gemaeht ist, die Ansieht zu be- 
grtinden, dass in der Leber sine Zerspaltung des Blutfarbstoffs 
in Bilirubin und in das eisenhaltige Pigment der Leberzellen 
(bezw. Leukoeyten des Leberblntes)stattf'ande, so lassen sich 
doch die Beobaehtungen an pathologisehen Objecten mit der An- 
nahme einer gemeinsamen gntstehung beider Pigments niebt in 
Einklang bringen. Abgesehen davon, dass man hienach sehr 
viel hgufiger als es in der That der Fall ist, beids Pigments 
nebeneinander antreffen m{isste, ist es durchaus nieh~ zul'assig, 
f(ir alle solehe Fitlle, we man alas sine derselben vorfindet, an- 
znnehmen, dass das andere fr/iher ebenfalls vorhanden gewesen, 
spiiter abet wieder beseitigt worden sei; das geht namentlieh 
aus den experimentelIen Untersuehungen hervor, we man die 
Vorg'ange in ihrem allm'ahlichen Verlaufe verfolgen kann. 

Alles weist vielmehr darauf bin, dass die Zersetzung des 
H'amoglobins in Extravasaten und Thromben in 2 divergirenden 
Riehtungen erfblgen kSnne und dass somit die beiden Pigments 
zwei versehiedenen chemischen Prozessen zugeschrieben werden 
mtissen; beide verha l ten  sieh exelus iv  zu e inander ,  
arts dem Hgmoglobin  e iner  rothen Blu tze l le  en t s t eh t  
en tweder  t tgmos ider in  oder Hgmatoid in  und sine Com- 
bination derselben setzt immer voraus, dass ein Theil der Blut- 
zellen in dieser, sin anderer Theil in jener Weiss umgewandelt 
worden ist. In diesem Sinns haben sieh die neueren Autoren 
ziemlieh ~bereinstimmend mit mehr oder weniger Bestimmtheit 
ausgesproehen, die Frage wiire also, welehe Einfl/isse sind maass- 
gebend Nr die Riehtnng, welehe die Verg.ndernngen des Hgmo- 
globins einschlagen? 

Hierfiber geben die bisherigen Untersuehungen nut ungeo 

') Iloppe-Se~ler, Physiologische Chemie. 
2) Nencki und Si eber, Archi'~ f. experim. Pathologie Bd. 18. 
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nfigende Auskunft und manche Autoren, wie z. B. Cordual) ,  
R i n d f l e i s c h  "~) und v. R e c k l i n g h a u s e n  a) gehen fiber diese 
Frage hinweg, indem sic nut die Bedingungen ffir die Pig- 
mentbildung im Allgemeinen bespreehen, zwischen ,kSrnigem" 
und ,,krystallinischem" Pigment in Bezug auf ihre Entstehung 
abet keinen Unterschied machen. Am meisten hat sich indess, 
seitdem L a n g h a n s  4) auf die wichtige Rolle, welehe blutkSrper- 
haltige contractile Zellen bei der Pigmentbildung spielen, auf- 
merksam gemaeht hat~ die Ansicht Oeltung versehafft, dass das 
H~imatoidin sieh dann bildet, wenn das Hs aus den 
rothen Blutzellen diffundirt, eisenhaltiges Pigment dagegen, wenn 
der Farbstoff an die BlutkSrperehen gebunden bleibt umt diese 
yon contraetilen Zellen aufgenommen, die ~:[etamorphose dureh- 
machen. In diesem Sinne ist z. B. die Darstellung Cohn- 
heim's")  gehatten und aneh Quincke  6) kommt bei seinen ex- 
perimentellen Untersuehungen fiber die Umwandlung yon Blut- 
extravasaten im subcutanen Bindegewebe des Hundes im Wesent- 
lichen zu demselben P~esultat ,,wie histologisch, so geht auch 
chemisch die Zersetzung des Blutes nach 2 verschiedenen Rich- 
tungen vor sieh; da, we die rothen BlutkSrper selbst yon (Wander- 
crier Bindegewebs-) Zellen aufgenommen werden, wird Oallen- 
farbstoff nicht gebildet, sondern ein braunes kSrniges Pigment, 
dessen Eisenrest intraeellul'ar weiter verarbeitet wird, an den 
Stellen aber, we das extravasirte Blur zungchst der Nekrose 
verf/illt und das H'amoglobin aus den rothen BlutkSrpern her- 
vortritt, wird im Bindegewebe nnter Anderem Gallenfarbstoff 
gebildet, wghrend der Eisenrest des Itiimoglobins gelSst in die 
eireulirenden S/tfte gelangt". Eine bemerkenswerthe Differenz 
finder sich zwisehen den Ansichten C o h n h e i m ' s  und Quineke 's  
nm" in einem Punkte: ersterer l';~sst das Hgmatoidin ,,ohne alle 
Mitwirkung zelliger Element#' aus dem freigewordenen Blutfarb- 
stoff hervorgehen, letzterer nimmt eine solche ausdrticklich in 

1) C o r d u a, Ueber den Resorptionsmechanismus yon Blatergfissen. 1877. 
~) Rindfleisch, Lehrb. d. patho]. Gewebelehre. 6. Anti. 
~) ~. Recklingh~u sen, Allg. Pathol. d. Kreislaufes u. d. Ern[~hrung. S. 432. 
4) Langhans a. a. O. 
s) Cohnheim, Allg'emeine Patho}ogie I. S. 391. 
6) Quinck% Beit r~ge zur Lehre yore Icterus~ dieses Archiv Bd. 95. 



Ansprueh, ,,zweifellos geschieht dis Umwandlung (in Gallenfarb- 
stoff) dutch die Thgtigkeit des lebenden Bindegewebes, naeh 
unseren heutigen Anschauungen also wohl der Zellen - -  ob nut 
innerhalb der Zellen muss freilieh fl'aglieh erseheinen, da die 
H~matoidinkrystalle, denen ieh aueh hSmfig begegnete, racist 
nesterweise und extraeellulSr gelagert waren, die Bindegewebs- 
fasern, namentlieh abet elastisehe Fasern .sich gallig gefiirbt 
zeigten~q 

Oegen diese Auffassungen liess sieh ein Einwand insofern 
maehen, Ms es ebenso wenig.wahrseheinlieh sein d/irfte, dass 
die lebenden Gewebe mit ihren zelligen Etementen sieh, wie 
C o h n h e i m  will, einer jeden Einwirkung auf den freigewordenen 
Blutfarbstoff enthalten und eine solehe nut auf die in Zellen 
eingesehlossenen und ihren Farbstoff beibehaltenden Blutk6rper- 
ehen ausfiben, als andererseits dass, Qu ineke ' s  Ansieht ent- 
spreehend, der diffundirte Blutfarbstoff unter dem Einfluss des 
lebenden Gewebes eine ganz andere ehemisehe Umwandlung er- 
fithrt als der an Zellen gebundene. Es lag daher die Aufforde- 
rung nahe, die Riehtigkeit der Voraussetzung zu priifen, yon 
der beide genannte Autoren (und mit ihnen manehe andere) 
ausgehen, dass es nehmlieh for die Art der Umwandlung des 
Blutfarbstoffs yon entseheidender Bedeutung sei, ob die rothen 
BlutkSrperehen ihren Farbstoff dutch Diffusion verlieren oder ob 
sic ihn beibehalten und in andere Zellen eingesehlossen werden. 

Als ich an eine Prfifung dieser Frage ging, wurde racine 
Aufmerksamkeit zuniiehst dutch Beobaehtungen in Anspruch 
genommen, welche eine e o n s t a n t e  t o p o g r a p h i s e h e  Anord-  
hung der  P i g m e n t e  in solehen F~illen, we beide gemeinsehaft- 
lieh auftreten, zeigten. Folgende Beispiele mSgen dies erl~iutern: 

4. Haemorrhagia eerebri.  In einem Nucleus eaudatus befindet 
sich ein dunkelbraunrothes Blutgerinnsel yon etwa �89 cm Durchmesser und 
1�89 cm LSmge, welehes nur locker in die Hirnsubstanz eingelagert ist, tetztere 
ist im Umfange leieht gelblich gef'~rbt. 8ehnitte dureh den tteerd nach 
Celloidineinbettung zeigen das Inhere des Blutergusses aus gut erha/tenen 
Blutzellen zusammengesetzt und pigmentfrei, an der Peripherie desselben 
zahlreiche grosse H~imatoidinkrystalle, in der anstossenden blutinfiltrirten 
Substanz ausserdem aueh reiehliches, Eisenreaetion gebendes Pigment, wel- 
ches letztere in abnehmender ~Ienge sich auf die weitere Umgebung erstreekt, 
so dass ein breiter blauer bezw. sehwarzer Santo den Bluterguss umgiebt, 
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w~hrend die natfirliche gelbe Pigmelitff/rbung (ohne Eisenreagentien) nur 
in viel geringerer Breite siehtbar ist. Die Eisenf~rbung ist theils eine 
diffuse, theils hatter sie an kleineren oder grSsseren. KSrnern, welche in 
Zellen enthalten sind. In der Uebergangszone sehliessen vide dieser mit 
tt~mosiderin ~'ersehenen Zellen such ttiimatoidinkrystalle ein. 

5. H a e m o r r h a g i a  ce reb r i .  Itaselnussgrosse, glattwandige CTste 
mit stellweise rostgelb pigmentirter Innenfliiche. Schnitte durch die Wand 
zeigen hier aufgelagerte, h[matoidinreiche Ueberreste eines Blutgerinnsels, die 
dfinne bindegewebige Begrenzungssehicht der Cyste enth~lt tl~matoidin 
und tt~mosiderin unregelm[ssig vermengt, die nmgebende Hirnsubstanz, 
welche, ohne Reagentien untersucht, fast pigmentfrei erscheint, wird durch 
dieselben intensiv blau bezw. schwarz gef~rbt, die Fiirbung haftet theils dif- 
fus dem Gewebe an, theils rfihrt sie yon intracelluliiren gef~rbten KSrnern 
her. An einigen Stellen markiren sieh in sehr auff~lliger Weise durch be- 
senders intensive F~rbung die Gef~sse, grSssere kbsehnitte des Capi l l  ar- 
n e t z e s  zeigen sich ~hnlich wie bei Gef~ssinjeetionen und zwar ist die 
ganze Capillarwand gleichm~.ssig gef~rbt, die Kerne haben ihre F~,rbbarkeit 
durch Carmin beibehalten. 

6. T h r o m b u s  de r  Vena  i l i a c a  ext.  Das Gefiiss ist ausgestopfL 
mit einem br~unlichrothen, in den centrale~x Theilen in brSckligem Zerfall 
begriffenen Gerinnsel, die Wand sehwiirzlich verf~rbt. ]~Iikroskopische Un- 
tersuchung: der Thrombus en~hiilt noeh zahlreiche gut erhaltene rolhe Blut- 
zellen~ in den peripherisehen Thoilen desselben kSrniges nnd krystallinisehes 
H~matoidin~ welchem sieh in den iiussersten Schiebten eisenhaltiges Pigment 
ansehliesst, in der Wand selbst und in der endophlebitisehen Wucherungs- 
sehicht ist nur letzteres Pigment in Form ,:on intraeellul~ren KSrnern vor- 
handen, es erstreekt sieh hier dutch die Muskelhalit hindureh bis in das 
umgebende Fettgewebe zwisehen die Fettzellen in abnehmender 5Ienge. 

7. B l u t e r g u s s  in e inem G r a a f ' s e h e n  F o l l i k e l .  In einem 
Eierstoeke zeigt sieh ein Follikel dutch ein braunrothes, eoh~irentes, der 
Wand anhaftendes Gerinnsel auf den Umfang einer kleinen Kirsehe ausge- 
dehnt, die Wand desselben ist sehiefrig pigmentirt. Die mikroskopisehe 
Untersuehung zeigt ganz iihnliehe Verh~iltnisse wie der vorige Fall: im Cen- 
trum erhaltene rothe BlutkSrperehen, an der Peripberie des Gerinnsels gelbe 
und br~unliehe Pigmentk5rner, yon denen nut die der Wand zun~tehst liegen- 
den Eisenreaetion geben, wiihrend sieh die weiter naeh innen gelegenen 
dutch die bei Sehwefelsgmrezusatz erfolgenden Farbe,Jer~nderungen als aus 
tt~matoidin bestehend ausweisen; in der Wand reiehliehe sehwarze, eben- 
falls eisenhaltige KSrner, dle wiederum fast siimmtlieh in Zellen eingesehlos- 
sen sind. 

8. H i i m o r r h a g i s e h e  O v a r i a l e T s t e .  In einem grossen Colloid- 
eystom des Ovarium findet sieh die Innenflftehe eines apfelgrossen Cysten- 
saekes mit dunkeln, brfichigen Bluteoagulis bedeekt. In diesen Blutmassea 
sehSne grosse H~matoidinkrysta]l% die ziemllch dieke, aus derbfasrigem 

Arch iv  f. pathot .  Anat .  Bd.  OXI. Hft~ 1. 
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Bindegewebe bestehende Cystenwand reicblich mlt tt~mosiderin in den 
oberstea Schichten durchsetzt, an der Innenfl'~che mischen sich beide Pig- 
mente durcheinander. 

Leider fehlen bei der Beschreibung hierhergehSriger patho- 
logischer Befunde in del- Literatur meistens Angaben fiber die 
Vertheilung des Pigments, dooh kann ieh wenigstens eine Be- 
obachtung yon Quincke (I. c.) anf[ihren, welehe ganz ~hn]iche 
u darbietet: Bei der Untersuchung eines Corpus luteum 
,,zeigte sich in dec Mitre ein kleiner Bezirk gal]ig gefiirbten 
Bindegewebes (Zel]en und Fibrillen~, weleher von einer sehmalen 
Zone braunen, nicht auf Eisen reagirenden Pigments umgeben 
war, w~thrend der ganze peripherische, weitaus grSsste Theil 
des gelben KSrpers braune PigmentkSrner enthielt, welche auf 
Eisen reagirten". Im Vergleich zu unseren F'allen besteht hier 
offenbar nut der Unterschied, dass der Prozess welter vorge- 
schritten und bereits eine vollstiindige Resorption des Blutextra- 
vasates mit Hinterlassung des darin en~standenen Pigments ein- 
getreten war. 

Wit eonstatiren also Folgendes: in F~llen, we s ieh H//- 
matoidin  und Hg.mosiderin als Der iva te  des Blu t fa rb -  
stoffs neben e inander  in einem Blutger innse l  (Extra-  
vasate oder Thrombus)  vorf inden,  s ind diese be iden 
P igmente  in e inem gewissen  S tad ium des Prozesses in 
coneent r i schen  Zonen angeordnet ,  alas H'amatoidin be- 
finder s ieh vorzugsweise  in dem Gerinnsel  selbst  und 
zwar in den pe r iphe r i s chen  Thei len  desse lben,  des 
H'~mosiderin dagegen hat  seinen Sitz in einer mehr  
oder weniger  brei ten Zone des umgebenden Gewebes 
an tier Grenze zwischen  Gerinnsel  und Gewebe in e iner  
i n t e r m e d i s  Zone mischen '  s ieh beide  P i g m e n t e  
d a r c h e i n a n d e r .  

Diese Thatsache liefert zun~ichst, wenn es dessen noch be- 
d[irfte, einen ne~en Beweis gegen die bereits oben zurfickge- 
wiesene Annahme, dass die Pigmente einer einfachen Zerspaltung 
des Blutfarbstoffs in einen eisenfreien und einen eisenhaltigen 
KSrper ihre Entstehung verdanken , in welchem Falle nat~rlich 
nieht eine r//umliehe Sonderung , sondern eine Zusammenlagerung 
derselben zu erwarten w~re, 
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Vergleichen wit hiermit nun die e x p e r i m e n t e l l e n  Er- 
gebnisse, hinsichtlieh des ersten Auftretens und der Entwickelung 
der Pigmente in Extravasaten, so tritt uns auch bier in unzwei- 
deutiger Weise das Gesetz einer bestimmten top0graphischen 
Vertheilung des Pigmente entgegen. Es eignen sich zu diesem 
Nachweis weniger die Versuche, in welchen fl/issiges Blur bei 
Thieren in die Gewebe injicirt wurde und sich in dieselben in- 
filtrirte (wie z. B. Quincke verfuhr) als vidmehr die mit ge- 
ronnenen Blutklumpen, welehe in eine 6ewebstasehe eingeftihrt 
werden, angestellten Experimente. In dieser Weise hat bekanntlieh 
zuerst Langhans  mustergifltige Untersuchungen durehgef(ihrt; 
da bei diesem Verfahren Blutgerinnsel und Gewebe (wenigstens 
wghrend eines gewissen Zeitraumes) scharf yon einander geson- 
dert sind, konnte er die Vorggnge an beiden leicht auseinander- 
halten und sieh die bestimmte Ueberzeugung versehaffen, dass 
das H~imatoidin stets zuerst im Oerinnsel, das eisenhaltige Pig- 
ment in dem umgebenden Gewebe auftritt; an der Entstehung 
des ersteren batten selbst die im Coagulnm entha!tenen bezw. 
eingdwanderten Zellen keinen Antheil, die tt~matoidinkrystalle 
lagen extracellul '~r.  Dasselbe Ergebniss hatten spgtere, unter 
Langhans '  Leitung yon Naegeli ')ausgeffihrte Versnehe und 
aueh Skrzeezka~),  der neuerdings im hiesigen pathologisehen 
Institut an Kaninchen experimentirte, fand, dass ,,bei ver- 
hgltnissmgssig grossen Extrava~saten Hi~matoidin im Innern der- 
selben auftrat, w/thrend das eisenhaltige Pigment haupts'ac, hlieh 
an tier Peripherie des Coagulum aufgehguft lag", eine Beobaeh- 
tung, die insofern bemerkenswerth ist, als Langhans  bei Ka- 
ninehen vergeblieh naeh Hiimatoidin suehte. 

In Uebereinstimmung mit diesen Erfahrungen steht ferner 
die Erscheinung, dass in Fitllen, we das ergossene Blut sich 
gleichmttssig in das Gewebe vertheilt, und ein gesonderter Blut- 
klumpen nieht existirt, wie das namentlieh bei kleinen Blut- 
extravasaten (capillaren H/imorrhagien, Diapedesisblutungen) 
der Fall ist, eine Hgmatoidinbildung fiberhaupt nicht zu Stande 

2) Naegeli, Ueber d. Einfluss d. Prize auf die Bildung vonRiesenzdlen. 
Inauguraldiss. Bern 1885. 

3) O. Skrzeezka, Ueber Pigmentbildung in Extravasatem Diss. inaug. 
KSnigsberg 1887. u. Ziegler's BeitrSge II. 2. 

3* 
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kommt und es bei der Entstehung eisenhaltiger Pigmente, des 
jedenfalls sehr viel verbreiteteren Befundes sein Bewenden hat, 
dass dagegen bei der Bildung gr5sserer, mit Blutcoagulis erffillter 
H5hlen im Innern der Organe wie bei der sogen. Massenblutung 
des Gehirns, immer beide Pigmente sich miteinander combiniren. 
Diesen Umstand hat bereits Quincke in seiner mehrfaah citir- 
ten Arbeit mit Recht hervorgehoben und ich mSchte hinzuffigen, 
dass nach meinen Erfahrungen ein '~hnlicher Unterschied hinsicht- 
lieh der Pigmentmetamorphose zwischen Thromben kleinerer und 
gr5sserer Gefgsse besteht; je gr5sser der Umfang eines Gef~tsses 
und der Durahmesser des Thrombus, desto eher wird man eine 
H/imatoidinbildung in ihm zu erwarten haben, in kleineren Ge- 
fgssen (as sei denn, dass sie in nekrotischem Zustande sieh be- 
finden) bildet sich gewShnlieh ausschliesslich H'gmosiderin. 

Alle diese Beobaehtungen drRngen nun, wie mir scheint, zu 
dem Schlusse, dass in E x t r a v a s a t e n  (und Thromben)  nur 
aus denjenigen Blu tkSrperehen  bezw. ihrem Farbs tof f ,  
w e l c h e  mi t  dem Gewebe in innigen Con tac t  kommen,  
in dasse lbe  e indr ingen,  H~imosiderin e n t s t e h t ,  dass 
der  i ibrige Thei l  der B lu tk5rpe rchen ,  weleher  ausser -  
ha lb  des Gewebes  in e i n e m B l u t c o a g u l u m  e ingeschlos-  
sen b le ib t  eine Umwandlung  zu Hgmato id in  er le ide t .  

Freitieh kommen Befunde vor, die diesem Satze zu wider- 
sprechen scheinen und an demselben irre zu machen geeignet sind. 
Es ist unzweifelhaft, dass sehr h~ufig tI'~matoidin nicht innerhalb 
des Blutgerinnsel, sondern in Gewebstheilen, theils frei, theils in 
Zellen eingesehlossen gefunden wird. Schon yon Virchow sind 
aus Extravasaten Zellen, welche H~matoidinkrystalle einschlossen, 
beschrieben und abgebildet worden, eine Beobachtung, die leicht 
zu best~tigen ist und woffir auch unser Fall 4 ein Beispiel giebt. 
Eine h~.ufige, mehrfach erw~hnte Erscheinung ist namentlich das 
Auftreten von Hiimatoidin in Fettzellen. Aueh, dass H~matoidin 
und H/tmosiderin neben einander in einer Zelle sieh befinden, habe 
ich 5fters beobachtet. Ffir eine extraeetlul~re Einlagerung yon 
H/imatoidin in die Gewebe liefern ferner apoplektische Narben 
des Gehirns und alte Corpora lutea (vgl. den oben citirten Fall 
Quincke's) Beispiele. Aus alledem folgt abet nicht, dass das 
Pigment hier in den Geweben selbst entstanden ist, vielmehr 
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handelt es sich dabei nach den oben angeffihrten Thatsachen 
sicherlich um ursprfinglich vorhandene grSssere Blutextravasate, 
in denen die Bildung des H'~matoidin vor sieh geg~ngen und 
aus denen dasselbe alsdann, nachdem eine mehr oder weniger 
vollst~tndige Resorption zu Stande gekommen, in die Gewebe 
iibergegangen waren, theils in gelSstem Zustande, theils in Form 
yon Krystallen oder KSrnern yon contraetilen Zellen aufgenommen 
naeh Analogie tier Vorg'ange bei der Aufnahme yon aussen her 
eingefiihrter FarbstofflSsungen oder Farbstoffpartikel in die Ge- 
webe. Offenbar habr manehe Gewebstheile wie z. B. die Fett- 
zellen eine sehr grosse Attraetionskraft f[ir des H~imatoidin, 
des in ihnen bekanntlieh bereits wenige Tage naeh erfolgtem 
Bluterguss zu finden sein kann. 

gs hat daher aueh durchaus nichts Auff/illiges, dass Qui ncke 
bei seinen ,,meist ziemlieh reichliehen ~ Bluteinspritzungen in des 
subeutane Bindegewebe yon Hunden naeh einiger Zeit ,Gallen- 
farbstoff" (wie Quineke abweichend yon der gewShnlichen Ter- 
minologie des Hgmatoidin meistens nennt) in den fixen nnd 
Wanderzellen des Bindegewebes, in Bindegewebsbfindeln und 
elastischen Fasern fend (die Fettzellen hatten sich bier merk- 
wfirdiger Weise fl'ei erhalten). Dass abet Quineke die Ent- 
s tehung des H'gmatoid[n (ebenso wie die des gleichzeitig an 
ihn vorgefundenen eisenhaltigen Pigments) in diese Gewebe ver- 
legt, hat sieher darin seinen Orund, class seine Untersuehungs- 
methode, wie sehon oben hervorgehoben wurde, ihm nieht ge- 
stattete, die Vorgiinge an den Geweben und die an den ein- 
geffihrten Blutm~ssen selbst seharf yon einander zu sondern. 

Wenn wir somit an der gesetzmiissigen Versehiedenheit der 
Loealisation beider Pigmentarten bei ihrem ersten Auftret;n fest- 
halten d~irfen, so fragt es sich, ob eine befriedigende Erkl'~rung 
f/Jr dieselbe dureh die Annahme gegeben ist, dass nur die in 
das Blutgerinnsel elngeschlossenen Zellen ihren Farbstoff aus- 
treten lessen, die in des Gewebe eindringenden (oder yon ihm 
aufgenommenen) aber denselben beibehalten und in contractile 
Zellen eingesehlossen werden? Diese Erkl~irung wird nat(irlieh 
hinNllig, wenn sieh zeigen ]gsst, dass aueh des im Gewebe auf- 
tretende Hiimosiderin in gleieher Weise wie das H~imatoidin des 
Gerinnsels aus diffundirten Blutfarbstoff hervorgehen kann~ w[o 
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es seit Virohow allgemein gelehrt wurde, bis Langhans  die 
blutk/Srperehenhaltigen Zellen ffir die alleinigen Bildner des eisen- 
haltigen Pigments erkl/~rte. 

Ieh bin zu der Ansioht gelangt, dass diese Virehow'sehe 
Lehre mit Unreeht in Misseredit gekommen ist. Ohne die Be- 
deutung der blutkfrperohenhaltigen Zellen fiir die Bildnng des 
eisenhaltigen Pigments in Abrede stellen und das Verdienst 
Langhans '  auf dieselbe zuerst ihingewiesen zu haben, sehm'alern 
zu wollen, kann ieh ihnen doeh nut eine untergeordnete, jeden- 
falls keine aussehliessliehe Rolle bei diesem Vorgange zusehreiben, 
und ieh Stiitze mieh dabei auf folgende Grfinde: 

1. Das Vorkommen blutkSrperehenhaltiger Zellen in Extra- 
vasaten ist keine so eonstante Erseheinung als man naeh den Be- 
funden yon Langhans ,  welehe sieh auf ein ffir die Entstehung 
derselben besonders gfinstiges Untersuehungsobjeet beziehen, er- 
warten sollte und, wenn sie sieh finden, steht doeh ihre Zahl 
meist nieht in Verhiiltniss zu der grossen 5Ienge mit kSrnigem 
Pigment erffillter Zellen. Letzteres ist mir namentlieh bei den 
yon Skrzeezka  (1. e.) unter meinen Angen ausgeffihrten Unter- 
suehungen aufgefallen, we sieh Zellen m[t eingeschlossenen Blut- 
kSrperehen immer nut vereinzelt, pigmentirte Zellen stets sehr 
reiehlieh auffinden liessen. Auch ergiebt sieh aus den Besehrei- 
bungen hiei'her geh/Sriger pathologiseher Befunde, dass die Unter- 
sueher verh'altnissmiissig selten blutkSrperehenhaltige Zellen in 
Extravasaten wirklieh gesehen, um so hiiufiger aber ihre frfihere 
Existenz der Theorie zu Liebe priisumirt haben. Es seheint 
ferner nieht ausgesehlossen, dass manehe Angaben fiber ihr Vor- 
kommen auf T/iusehung beruhen. So wird z. B. yon vielen 
Autoren [Langhans, Orthl), Z ieg le r  ~) u. A.] die ,,braune 
Lunge" Herzkranker als eine Fundst/~tte ffir blutkih'perehenhaltige 
Zellen bezeiehnet, ieh habe reich bei hguflg wiederholter ein- 
gehender Untersuchung derartiger Lungen nieht davon iiberzeugen 
k6nnen, ieh habe in derselben niemals eine Zelle gefunden, 
welehe wirkliehe rothe Blutk6rperchen enthielt, wohl abet die 
Beobachtung gemaeh~, dass die in den Zellen enthaltenen Pig- 
mentk/Srner, als solche dutch ihre Resistenz gegen Wasser und 

1) Orth~ Lehrb. d. patho!. Anatomie I. S. 378. 
~) Ziegler~ Lehrb. d. pathol. Anatomie II. S. 526. 
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Essigs~ure, sowie durch ihre Eisenreaction bei Behandlung 
mit Ferrocyankalium-Salzsiiure oder Schwefelammonium deutlich 
charakterisirt, Mufig in Bezug auf Farbe, Form und GrSsse 
t~iuschend rothen BlutkSrperchen glichen , so dass sic ohne ge- 
nauere Prfifung ihrer chemischen Reactionen yon solchen nicht 
mit Bestimmthcit unterschieden werden konnten; ein zwingcnder 
Grund, derartige Pigmentkhrner als umgewandelte rothe Blut- 
khrper zu betrachten, lag abet um so weniger vor, als daneben 
noch ganz ~hnliche Pigmentkhrner yon einer die Blutzellen er- 
heblich/ibcrsteigenden Grhsse (his 10 g) vorkamen t). - -  Schliess- 
lich sei darauf hingewiesen, dass, so bekannt und alltiiglich die 
Bildung eisenhaltiger Pigmentk5rner in thrombosirten Gefs 
ist, doch yon Niemand bisher meines Wissens das Auftreten 
blutkhrperehenhaltiger Zellen hier beschrieben worden' ist, so 
vielfach auch gerade diese Vorgg.nge zu Untcrsuchungen Veran- 
lassung gegeben haben. 

2. Mit Eisenpigment erffillte Zellen treten auch an Often 
auf, wo die Bildung blutkhrperchenhaltiger Zellen nicht erwartet 
werdcn kann: Es ist leicht begreifiich, dass sich letztere an der 
Peripherie yon Blutextravasaten in vielen F~llen bilden, indem, 
wie L a n g h a n s  gezeigt hat, theils yon dem Gewebe aus contrac- 
tile Zellen in das Blutgerinnsel einwandern, theils die Blutzellen 
umgekehrt in alas Gewebe aufgenommen werden und mit daselbst 
befindlichen Zellen in Contact kommen. Ist es aber anzunehmen, 
dass yon. eincm Thrombus aus die rothen Blutkhrperchen in die 
GeNsswand eindringen? Welche Krfifte solltcn das bewirken? 
und doch finder man, wie Fall 6 lehrt, unter Umst~nden nicht 
nut die Gef'~sswand in ihrer ganzen Dicke, sondern selbst das 
Umhfillende Fettgewebe yon pigmentirten Zellen durchsetzt. 
Ebenso glaube ich reich fiberzeugt zu haben, dass in Ovarial- 
cysten yon der Innenfi~che einfach a u f g e l a g e r t e n  Blutgerinn- 
Seln eine Pigmentirung tier Wand ausgeht, was nach der Lang-  

') Ieh bemerke hier beils dass ieh aueh manehe Angaben fiber blut- 
khrperchenhaltige Zellen in Knochenmark und Nilz auf eine Verwechs- 
lung mit pigmentirten Zellen zurfiekffitiren zu mfissen gleube. Wirk- 
liehe blutkhrperehenhaltige Zellen kommen nach meinen Erfahrungen 
in jenen Organen nut bei bestimmten Kategorien yon Krankheiten vor~ 
insbesondere bei Typhus und anderen acuten lnfectionskrankheiten. 
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hans'schen Theorie die unwahrscheinliche Annahme erheischen 
wfirde, dass hier yon innen her rothe Blutzellen in die eft recht 
derbe, slderotische Cystenwand eingedrtlngen w'aren. 

3. Ws die blutkbrperehenhaltigen Zellen wahrschein- 
lich stets contractile Zellea sind, finder sich das eisenhaltige~ 
kbrnige Pigment zweifellos ausserordentlieh h~ufig im Innern 
yon fixen Bindegewebszellen. Bei der noch bestehenden Un- 
sicberheit unserer Kenntnisse fiber die Beziehungen beider 
Zellarten zu einander ist es nun freilieh nicht unbedingt ausge- 
schlossen, dass die pigmenterffillten Gewebszellen aus blutkbr- 
perhaltigen Wanderzellen hervorgehen; eine solehe Annahme 
wird aber nur da statthaft sein, we ein Gewebsbildungsprozess 
stattgefunden hat, nicht bei Pigmentirungen yon unvergndertem 
altem Gewebe. Auch in dieser Beziehung m5chte ich Werth 
]egen auf das Verhalten thrombesirter Venen, in deren Wand 
sieh die Pigmentirung bis zu einer Tiefe erstrecken kann, in 
der keine Spur entzfindlicher Bindegewebsneubildung zu fin- 
den ist. 

In wie welt ferner die oben beschriebenen diffusen Eisen- 
f'arbungen einen Aufsehluss fiber die Bildungsweise des eisen- 
haltigen Pigments zu geben im Stande sind, ]asse ieh dahinge- 
stellt; die yon Langhans hervorgehobene Mbglichkeit, class aueh 
die in blutk5rperchenhaltigen Zellen entstehenden eisenhaltigen 
Pigmentkbrner durch allmghliche Zertheilung und Aufl5sung zu 
diffusen Pigmentirungen An]ass geben kbnnen, muss jedenfal]s 
anerkannt werden. 

Einen directen experimentellen Beweis daffir zu ffihren, 
dass aueh am diffundirten Blutfarbstoff I-Igmosiderin entstehen 
kann, missglfickte mir anf~nglieh, his ieh neuerdings in einer 
dutch Aetherbehandlung des Blutes (naeh v. Wittich'seher Me- 
rhode) hergestellten ft~imoglobinlgsung ein geeignetes Mittel fan& 
Bei Meersehweinchen  gelang es mir auf diese Weise, in der 
Umgebung der subeutan eingespritzten, in einen braunen Klumpen 
umgewandelten LSsung ebenso reiehliche ttiimosiderinbildungen 
hervorzurufen als bei Einspritzungen yon unveriindertem Blute. 

Hienaeh halte ieh den Schluss fiir bereehtigt, dass aneh 
das im Gewebe bezw. seinen Zellen entstehende eisenhaltige 
Pigment grossentheils diffundirtem Blutfarbstoff seine Entste- 
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hung verdankt, ebenso wie das in den Gcrlnnse/n auftretcnde 
Hi/matoidin und ich kann daher die Ursache f/Jr die nach 2 ganz 
verschiedenen Richtnngen auseinandergehende Umwandlung des 
Bluffarbstoffs nut darin finden, dass dieselbe im Gewebe und 
in dem Gerinnsel unter ganz versehiedenen Bedingungen erfolgt. 
Zur En ts tehung  des H~mosider in  gehSrt  die Einwir- 
kung des lebenden  Gewebes bezw. se iner  Zc l lcn  auf 
den Blu t fa rbs to f f ,  mug de r se lbe  s ich nun in ge lSs tem 
Zustande bef inden oder an die S u b s t a n z  der ro then 
B lu t ze l l en  gebunden  ble iben,  die tt '~imatoidinbildung 
dagegen s t e l l t  einen yon v i ta le r  Gewebs th i i t i gke i t  un- 
abh~ngigen  chemischen  Z e r s e t z u n g s p r o z e s s  dar. Ob 
die Verarbeitung des, Blutfarbstoffs zu H~imosiderin stets, wie es 
wahrscheinlich ist, im Innern yon Zellen oder auch vielleicht extra- 
cel]ul/ir erfo]gt, scheint mir eine Frage von secundiirer Bedeutung 
zu sein, die wohl gerade in Bezug auf die yon mir beschriebenen 
diffusen Eisenf'~rbungen noch weiterer Untersuchungen bedarf. 

Eine sehr wesentliche Stfitze ffir die bier entwickelte huf- 
fassung erblicke ich in dem Verhalten des Pigments, welches 
sich, unabh'~ngig yon Extravasaten oder Thromben, unter ge. 
wissen anderen Umstiinden im Blute bildet. Es ist eine sichere 
Thatsache, dass eine Pigmentbildung im Blute aueh stattfinden 
kann in Fiillen, wo eine Mitwirkung lebenden Gewebes giinzlich 
ausgeschlossen ist, das hier entstehende Pigment zeigt stets die 
Beschaffenheit yon Hiimatoidin. 

Von grSsstem Interesse ist in dieser Beziehung die Angabe 
Hauser ' s  1) fiber das Verhalten des Blutes bei Nulnissfreier 
Aufbewahrung ausserha lb  des KSrpers. Naeh diesem Un- 
tersucher 2) verfallen hierbei die rothen BlutkSrperchen einer iihn- 
lichen regressiven Metamorphose wie in Blutextravasaten und 
es bildet sich in ihnen ,,ockerfarbiges amorphes Pigment, sel- 
tener H~imatoidinkrysta l le" .  Vielleicht gehSrt hierher auch 
die Beobachtung v. Reek l inghausen's~),  dass im Froschblute, 

~) Hauser, Archly f. exper. Pathologic Bd. 20. 
~) Sehon Zahn (dieses Archiv Bd, 95) hatte bei iihnliehen Untersuchun- 

gen im :Blute ,feinkSrniges dunkles Pigment" entstehen sehen, maeht 
jedoeh keine Angaben fiber die Natur desselben. 

~) v. Reeklinghausen~ 1. e. S, 434, 
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welches in der feuchten Kammer, vor F~ulniss geschiitzt, einige 
ZeiL (3--10 Tage)verweilt,  das Serum sich grfin f/irbt und 
innerhalb der Leukocyten ,nadelfSrmige braunrothe Krystalle, 
durehaus gleich den H'/imatoidinnadeln '~ auftreten, wenn auch 
v. Reckl inghaus  en selbst die Production dieses krystallinischen 
Pigments den ,,iiberlebenden" farblosen Blutzellen zuzusehreiben 
geneigt scheint. Jederifalls existiren auch zahlreiche, unzwei- 
deutige, pathologisch anatomische Befunde, welche nur in dem 
bezeichneten Sinne aufgefasst werden kSnnen, es sind dies die 
F'Xlle, in denen es in nekro t i schen  Theilen des Organismus 
zur H';imatoidinbildung aus dem Blute kommt. 

Das Pigment, welches sich bekanntlich so h~iufig in Infarc- 
ten der ~lilz und Nieren vorfindet und denselben eine theilweise 
schon makroSkopisch sehr auff~llige orangegelbe F/~rbung giebt, 
besteht stets aus Hiimatoidin, nut in der Umgebung und yon hier 
aus in die peripherischen Theile der [nfarcte eindringend kSnnen, 
mit H~mosiderin erffillte Zellen vorkommeu. Ebenso time ich, 
dass die in grossen Geschwfilsten, namentlich Sarcomen so ge- 
gewShnlichen nekrotischen Partien, welche sich yon dem fibrigen 
Geschwulstgewebe durch ein troekenes k/~siges Aussehen und 
h~iufig durch eine mehr oder weniger ausgesprochene goldgelbe 
F/irbung auszeichnen, letztere Eigenschaft stets ausschliesslich 
H/imatoidineinlagerungen verdanken. In viel gr~isserem Maass- 
stabe aber geht bekanntlich derselbe Prozess in intrauterin ab- 
gestorbenen Frfichten vor sich und zwar in einer ganz constau- 
ten und typischen Weise; nicht nut in mumificirten Frfichten, 
sondern auch wie ich gezeigt habe~), bei Leichen yon Kindern, 
die im macerirten (sog. ,todtfaulen ~') Zustande geboren werden, 
finden sich regelm~ssig innerhalb der Blutgefii, sse sowie in den 
verschiedensten Geweben nadelfiirmige oder (seltner)rhombische 
Hihnatoidinkrystalle abgesehieden, im ersteren Falle 5fters so 
massenhaft, dass daraus sehr markirte gelbe GewebsfKrbungen 
entstehen (Lobstein 's  Kirrhonose), im ietzteren Falle immer 
nut mikroskopisch nachweisbar. Nach eisenhaltigem Pigment 
habe ich in solchen Kinderleiehen stets vergeblich gesueht. 

1) E. b~eumann, Archly f. tteilk. Bd. 9. Ich bezeichnete diese KrystMle 
damals als Bili rubinkrystalle, doch beschri~nkt man diesen Namen 
wohl besser auf Krystalibildunge~: in der Galle selbst. 
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Unter diesen Uinst/inden liegt sicher keine ~Sthigung vor, 
das Auftreten yon H'~matoidin in Extravasaten, wie Quincke  es 
gethan hat, dutch die Einwirkung tier Gewebsth/itigkeit auf den 
Blutfarbstoff zu erkl'~ren und der urspdingliehe Sitz der H~ina- 
toidinausscheidungen in dem Gerinnsel ausserhalb der Gewebe 
spr icht  entsehieden dagegen. Im Gegentheil seheint inir die 
MSglichkeit vorzuliegen, dass es in gewissen Geweben zu einer 
H/imatoidinbildung deshalb koinint, well die zelligen Eleinente 
desselben tier F~higkeit, den eindringenden Blutfarbstoff zu eisen- 
haltigem Pigment zu verat:beiten , entbehren und sich denselben 
gegenfiber vielinehr i n d i f f e r e n t  verhalteni nie nekrotischesGe- 
webe. Ieh denke hiebei an (tas zuerst yon inir ~) in einein ein- 
zelnen Falle beobachtete, sp/~ter yon Z a h n  2) in einer ausge- 
dehnten Untersuchungsreihe als nieht selten naehgewiesene, in 
vieler Beziehung noch r/~thselhafte Vorkommen yon tt/iinatoidin- 
krystallen und KSrnern in den Zellen von Rippenknorpeln; be- 
inerkenswerth wenigstens ist, dass die Zellen, welche diese Er- 
scheinung darboten, wie wir ~ibereinstiinmend fanden , verk[im- 
inert und in regressiver Metamorphose begriffen waren. 

Obige ErSrterungen stehen, wie  leieht ersiehtlieh, in naher 
Beziehung zu der vielbesprochenen Frage nach der Bildungsweise 
des init dein H/~mato[din identischen norinalen Gallenfarbstoffs 
und fordern vielleicht zu einer neuen Pr~fung derselben auf. 
Das Ergebniss, zu welehein wit gelang t sind, d/irfte wenigsten.s 
init der zur Zeit herrschenden Lehre, dass der Gallenfarbstoff 
innerhalb tier Leber dutch die zelligen Elemente derselben aus 
den Blutfarbstoff fabricirt werde , kaum in Einklang zu bringen 
sein. Wenn wir gefunden haben, dass alas H~matoidin gewisser- 
inaassen spontan aus dein Farbstoff der absterbenden Blutzellen 
in Extravasaten sich bildet, so ersr e s  fast paradox, dass 
der Organisinus sich zur Erzeugung des 6allenfarbstoffes eines 
so grossen funetionellen Apparates, wie ihn die Leber darstellt, 
bedienen sollte und es erscheinen die an Extravasaten beobazh- 
teten Vorg/inge der Annahtne g~nstiger, dass alas Bilirubin der 
Galle iin circulirenden Blute aus dein Farbst0ff der daselbst 

1) E. Neumann, Archiv f. geilkunde Bd. 17, 
~) Zahn: d~eses Archiv Bd. 72, 
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untergehenden rothen Bhtzellen unabhangig von jeder Zellen- 
oder Gewebsthitigkeit, entsteht and dass die Leber demselben 
nur als Excretionsorgan dient. Es seheint, dass letztere Annahme 
aueh dureh die neueren, von Stern1) ,  M i n k o w s k i  und Nau-  
nyn ~) an entleberten Thieren gemachten Beobachtungen keines- 
wegs ausgeschlossen w!rd, da  sich trotz der kurzen Lebensdauer 
der Thiere naeh der Operation doch ein geringer Grad yon Icterus 
dutch Gallenfarbstoffgehalt des Urins bemerkbar machte, der ver- 
muthete Ursprung desselben aus einer Resorption der im Darm 
befindliehen Galle aber um so mehr eines Beweises bedarf, als 
dabei vorausgesetzt wird, dass der im Darm resorbirte Oallen- 
farbstoff unter normalen Verh~ltnissen zur Wiederausseheidung 
dutch die Leber bestimmt ist. 

2. U e b e r  P s e u d o m e l a n o s e .  

Seitdem J u l i u s  Vogel ~) gewisse, an Leichen h'~ufig vor- 
kommende schiefrige und schwarze Pigmentirungen, die auf der 
Einlagerung schwarzer, du rch  S~inren l e i c h t  ang re i fba re r  
KSrnchen in die Gewebe beruhen, auf eine Bildung yon Schwefel. 
eisen aus dem Blutfarbstoff bezogen und als Pseudomelanosen 
bezeichnet hat, ist diese Ansicht bis auf die neueste Zeit hin all- 
gemein aeceptirt worden. Man muss indessen v. Reck l ing -  
h a u s e n  ~) Reeht geben, wenn er daraufaufmerksam macht, dass 
Bin bestimmter Nachweis daffir, dass jene schwarzen KSrner 
wirklich aus Schwefeleisen bestehen, bisher nicht geffihrt ist, 
denn wenn aueh Grohe 5) dutch Anwendung yon Ferrocyankalium 
and Salzs~iure ihren Eisengehalt constatirte, so basirt doeh die 
Annahme, dass es sich um eine Sehwefelverbindung des Eisens 
handle, lediglich darauf, dass diese Pigmentirungen besonders 
da zu finden sind, wo eine Einwirkung yon Sehwefelwusserstoff 
auf das Blut bezw. die Gewebe vorausgesetzt werden kann, wie 
im Darm und den denselben benachbarten Organen des Unter- 
leibes, in der Umgebung yon Eiterheerden u. s.w. Dass ein 

1) Stern, Archly f. exper. Path. Bd. 19. 
2) Minkowsky und Nattnyn ibid. Bd. 21. 
~) J. Vogel, Pathologische Anatomie Bd. I. S. I63. 
4) v. Recklingba~sen l. e. S. 442. 
3) Grohe, dieses Archly Bd. 20. 
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anderes eisenhaltiges, wie w Reek l inghausen  vermuthet, or- 
ganisehes aus den Blutfarbstoff hervorgegangenes Pigment vor- 
liege, l'~sst sich demnach nicht mit Bestimmtheit zuriiekweisen, 
wenn aueh aHerdings die Annahme einer Schwefeleisenbildung 
viel Wahrseheinliehkeit ffir sich hat. 

Eine andere, noeh ihrer Entscheidung harrende Frage be- 
trifft die Bedingungen f/ir die Entstehung dieses Pigments und 
somit die Bedeutung desselben. Dass es, abgesehen yon den 
F/illen, wo es in gangr~nSsen Theilen auftritt, immer erst in 
der Leiche zu Stande kommt, diirfte nicht zweifelhaft sein, ist 
es aber eiu einfaehes F/~ulnissproduct? Vielfach ist diese Frage 
bejaht und die Ansicht ausgesprochen worden, dass bei jeder 
Leiehe dureh die Einwirkung des bei tier Fi~ulniss sich ent- 
wiekelnden Schwefelwasserstoffes auf das Blur oder die blutig 
imbibirten Gewebe sich schwarze KSrnchen yon Schwefeleisen 
bilden. Grohe (1. c.) denkt sioh den Vorgang so, dass ,dureh 
den F~ulnissprozess die Verbindungen des Eisens mit den orga- 
nischen Substanzen gel/ist, das Eisen frei wird und sich dann 
mit dem vorhandencn Schwefelwasserstoff, Schwefelammonium etc. 
verbindet". Nach Perls 1) beruhen die Pseudomelanosen ,auf 
einer Schwefeleisenbildung aus dem zersetzten H';imatin der auf- 
gelSsten BlutkSrperchen und bilden sich dann, wenn neben der 
(postmortalen) AuflSsung der BlutkSrperchen gleichzeitig Schwefel- 
wasserstoffentwickelung stattfindet ~: und in gleichem Sinne spre- 
chen sich Bi rch-Hi r schfe ld  ~) und Zieg le r  ~) in ihren Lehr- 
bfichern aus. Indessen hatte bereits Vogel (l. e.) es ffir auf- 
fiillig befunden, dass das Eisen des Blutfarbstoffs so leicht sich 
15st und diese Schwefelverbindung eingeht ,,obwohl es sich doch 
dem normalen Blutroth so sehwer entziehen l'~sst, wie Mulder 
gezeigt hat" und Quinoke 4) hat sich neuerdings fiberzeugt, 
dass bei Behandlung blutfarbstoffhaltiger Organe mit Schwefel- 
ammonium dieselben zwar f/it das blosse Auge ein ziemlich 
dunkelgr/ines Aussehen annehmen, dass aber mikroskopiseh nach- 
weisbare EisenkSrnehen dabei in ihnen nicht auftreten; auch hat 

~) P e r l s ,  Lehrb. d. allg. pathoL Anat. I. S. 219. 
u) B i r c h - H i r s c h f e l d ,  Lehrb. d. path. Anat. 2. Aufl. I. S. 49. 
3) Z i e g l e r ,  Lehrb. d. path. Anat. 2. Aufl. I. S. 106. 
4) Q u i n c k %  Festschrift z. Andenken an A. v. H a l l e r  S. 56.  
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Quincke niemals bei der Fi~uln[ss eine derartige Zersetzung 
des Blutfarbstoffs erfolgen sehen, dass des darin enthaltene 
Eisen sich dureh Schwefelammonium sofort in Sehwefeleisen um- 
gesetzt h~ttte, obwohl er die MSgliehkeit eines solchen, jedenfalls 
sehr seltenen Vorganges naeh der yon Grebe (l. c.) gegebenen Be- 
schreibung eines Fa|les yon ,,Pseudomelangmie" nicht bezweifeln will. 

Ich kann diese Angaben Quincke's  auf Grund eigener 
Untersuchungen nur bestiitigen und mSchte hinzuffigen, dass, 
wenn das Pseudomelanin wirklieh nur  einem einfaohen cadave: 
r6sen Zersetzungsprozess seine Entstehung verdankte, man es viol 
constanter und verbreiteter in Leiehen vorfinden mtisste als eS 
in der That der Fall ist. In den moisten FS:llen, we man es 
finder, ist es vielmehr auf bestimmte Organe besehr~nkt undes  
hat offenbar der Blutgehalt auf dlese Loealisation durchaus kei- 
non Einfluss, gerade die blutreichsten Organe erhalten sich h~iufig 
bei sehon ziemlich vorgeschrittener F~ulniss frei devon, selbst unter 
Verhiil}nissen, die dem Gesagten zufolge besonders gtinstige Dispo- 
sitionen fiir ihre Entstehung zu geben scheinen , ich eri:nnere z.B. an 
des re the  Aussehen des Darms bei acuten Entziindungen u. dgl. 

Diese Erfahrungen m/issen zu dem Schlusse f/ihren, dass die 
Entstehung pseudomelanotischer Fiirbungen an bestimmte locale 
Bedingungen gebunden ist und wit werden unzweifelhaft diesel- 
ben in gewissen, intr~ vitam abge!aufenen Prozessen zu suchen 
haben, die zu einer Abscheidung des Eisens aus dem I-I~moglo- 
bin, zu der Bildung eisenhaltiger Zersetzungsproduete desselben 
geffihrt und damit die post mortem entstehende schwarze Pig- 
mentirnng vorbereitet hatten. Dass derartige Prozesse im Orga- 
nismus eine s~hr ausgebreitete Rolle spieten, bedarf keines Be- 
weises. Ganz abgesehen davon, dass in gewissen Organen, wie 
namentlich Milz und Leber, eisenhaltige RSekstgnde untergegan- 
gener tother Blutzellen schon unter physiologischen Verh~iltnissen 
sehr h~ufig zu finden sind, wie namentlich aus den Untersuchun- 
gen Q ui n c k e's hervorgeht (,,physiologische Siderosis"), kommen 
bier namentlich die oben besproehenen, so h/iufigen pathologischen 
F/ille yon Hgmosiderinbildung aus extravasirtem oder in den Ge- 
fiissen geronnenem Blute in Betracht. In sehr h';iufigen Fs 
lassen ja aueh die begleitenden Vel'~inderungen bekanntlieh kei- 
nen Zweifel dariiberl dass pathologische Prozesse, welche zur 
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Bildung soleher pathologischen Pigmente geeignet sind, bestanden 
haben, wie ~ z. B. chronische Darmkatarrhe odor Darmgeschw.iire 
bei Pigmentirungen der Darmschleimhaut, ehronische Peritonitis 
bei Pigmentirungen des Peritoneum u. s.f. Trotzdem ist, wie 
aus obigen Citaten hervorgeht, die Auffassung, dass pseudo- 
me]ano t i s cheP igmen t i rungen  de rGewebe  stet~ auf eine 
Combinat ioa pa tho log ischer  und cadaverSser  Vorg~nge 
zuri ickgefi ihrt  werden mfissen (ausgenommen natfirlich die 
Organe mit physiologischem H~mosideringehalt), nicht zur a]]ge- 
meinen Anerkennung gelangt und es dfirfte deshalb nicht fiber- 
flfissig sein, hier auf einige Thatsachen hinzuweisen, welche zu 
Gunsten derselben sprechen, bisher abet wenig Beaehtung ge- 
funden haben. 

1. Die schwarzen PigmentkSrner der Pseudomelanose be- 
finden sieh ebenso wie die H~mosiderinkgrnehen, fast immer 
ausschliesslich innerhalb  der zell igen Elemente  der Ge- 
webe, eine Thatsaehe, die schon Vogel bisweilen eonstatiren 
konnte und die mit der Annahme einer Entstehung derselben 
aus einer einfachen blutigen FS~ulnissimbibition der Gewebe 
sehwer zu vereinigen ist. Man fiberzeugt sich yon ihr am boston 
dutch Combination der Eisenreaetion mit einer Kernf~rbung in 
der oben angegebenen Weise. 

2. Behandelt man mikroskoplsche Pr';iparate von pseudo- 
melanotischen Geweben mit Salzs~ure, so tritt nicht eine ein- 
faehe LSsung der PigmentkSrner ein (wie 5fters angegeben wird), 
sondern es hinterbleiben dieselben theils braunen, theils gelben, 
theils farblosen KSrner, die den gewShnlichen Befund bei den 
pathologisehen Eisenpigmentirungen der Gewebe bilden. 

3. Dureh gisenpigment bedingte rostbraune Fs 
gehen h~ufig an Pr@araten, die man der F~ulniss iiberl'iisst, in 
Schwarz fiber; bei den mikroskopischen Untersuehungen finden 
sich alsdann an Stelle der braunen Pigmentk6rner schwarze, ganz 
entsprechend denen der gewShnliehe n Pseudomelanose. 

Ioh bemerke ausdr/ioklich, dass sich das Gesagte nur auf 
Gewebspigmentirungen bezieht; welehe Bewandtniss es mit dem 
Auftreten yon PseudomelaninkSrnern im Blute, der sog. Pseudo- 
melan/imie hat, vermag ich nicht zu beurtheilen, da ieh keine 
Erfahrungen tiber dieselbe besitze. 


